.- Datos de identificacidn de la unidad de aprendizaje

Unidad académica:

Programa académico:

Nombre de unidad de
aprendizaje:

Tipo de unidad de
aprendizaje:

Area del conocimiento:

Modalidad no
escolarizada:

Horas establecidas en el
programa de estudios:
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Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura, Unidad Zacatenco
Maestria en Ingenieria Civil
Doctorado X | Orientacion profesional
X | Maestria Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica
Sesion de colegio 2da Junta Ordinaria Fecha de propuesta: 24 de febrero de 2023
donde se propuso:
PROCESOS BIOLOGICOS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
Clave de la unidad de 07A5040 Créditos: | 5 REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 4 Horas totales: | 72
Obligatoria: X Optativa: Observaciones:
Semestre: 2

Tedrica (%): 100

Préctica (%)

Tedrico-practicas (%):

Ingenieria y Ciencias X

Fisicomatematicas

Ciencias Sociales y
Administrativas

Ciencias Medico

. Interdisciplinario
Bioldgicas P

No escolarizada

Nombre de la Plataforma:

Mixta

Presencial (%):

En plataforma (%):

Presenciales (si procede) (horas x semana)

En plataforma (horas x semana):
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I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

e las habilidades del estudiante deberan ser
dirigidas hacia la comprensiéon de los
procesos naturales bidticos y abidticos para
el adecuado aprovechamiento de recursos y
el desarrollo de tecnologias encaminadas a
evitar y controlar la contaminacién de agua

e El estudiante comprendera las interacciones
y relaciones entre comunidades vy
poblaciones de microorganismos para su
aplicacion en el desarrollo de reactores
bioldgicos para el tratamiento secundario de
aguas residuales

e Ser parte de una sociedad mas participativa
y su contribucién en una labor cotidiana en
la prevencién de la contaminacion
ambiental y en forma gradual ayudar a
revertir sus efectos

Resolucion que aborda

la propuesta con su enfoque disciplinar

Esta asignatura pretende dar un enfoque formativo y conceptual, explicativo y descriptivo al estudiante que le permita tener las bases o el fundamento
de los principales operaciones y procesos unitarios que acontecen globalmente y a su vez que el estudiante permita tener el suficiente criterio para
comprender la participacion de recursos abidticos y bidticos, su interrelacion y las probables consecuencias de acciones omisas o mal enfocadas en
la toma de decisiones.

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias

Lineas de Generacion y Aplicacion de Conocimiento

Sectores sociales

e Tratamiento de aguas residuales
municipales e industriales

e Ecologia

e Calidad del agua

e Legislacion ambiental

e Contaminacion y degradacién ambiental:
aire, aguay suelo.

e Empresarial e industrial
e Estatal, municipal y federal
e Regional y Local

Estrategia de asociacién:- Identificar el funcionamiento de los principales procesos bioldgicos y reactores bioldgicos empleados en la Ingenieria
Ambiental con el fin de integrar sistemas de tratamiento de aguas residuales y residuos sélidos. - Aplicar los fundamentos de los procesos y reactores
bioldgicos al disefio de estos procesos para su integracion en los sistemas mencionados.




Instituto Politécnico Nacional SIP-30

Secretaria Académica Secretaria de Investigacion y Posgrado
Direccién de Educacion Virtual Direccién de Posgrado

Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021

Il Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripcion

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion

IV. Descripcidon de la participacion esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Auténoma Estratégica
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Contenido temidtico

1. Definicién

1.1 Generalidades de los microorganismos y su papel colectivo

1.2 Antecedentes histdricos del uso de reactores por la humanidad
1.3 Pertinencia de los procesos bioldgicos en la Ingenieria Civil

2. Ecosistemas microbianos
2.1 Interacciones en comunidades microbianas.

3. Rutas metabdlicas

3.1 Ruta Embden-Meyerhoff
3.2 Ciclo de Calvin

3.3 Ruta del acido tricarboxilico.

4. Metabolismo
4.1 Termodinamica primera y segunda ley de la termodinamica
4.2 Entalpia, Entropia.

5. Cinética enzimatica

5.1 Enzimas microbianas

5.2 Reacciones de orden cero, primer orden, segundo orden
5.3 Reacciones enzimaticas

5.4 Cinética de Michaelis Menten

5.5 Cinética de Monod

5.6 Efectos de la temperatura y pH.

6. Sistemas de transferencia de calor
6.1 Radiacién

6.2 Conveccién

6.3 Conduccion.
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7. Sistemas de transferencia de masa

7.1 Aireacion

7.2 Coeficiente de solubilidad del oxigeno KLa
7.3 Velocidad de utilizacidn de oxigeno

7.4 Métodos de desoxigenacion.

8. Reactores
8.1 Tipos de reactores y sus caracteristicas

9. Aplicacion de procesos biolégicos el tratamiento de aguas
9.1 Parametros Biocinéticos

9.2 Sistemas con crecimiento en lecho suspendido

9.3 Sistemas con crecimiento en lecho fijo

9.4 Sistemas anaerobios

9.5 Sistemas andxicos

9.6 Humedales.

V. Secuencia programatica

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas

Tipo de
interaccion(es):

Actividad(es):
Referencias (s):

Evidencia(s):

Tipo de interaccion: ID-Instruccidn directa, TC—Trabajo colaborativo, AC-Analisis en campo, RP—Reflexion personal, PE-Presentacidn expositiva Indicar solo el nimero de las Referencias
Nota: Replique esta seccion las veces que sea necesario para cubrir toda la secuencia programdtica indizadas en la seccion VIl de este documento.
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VI. Habilitadores tecnoldgicos

Disposiciones Especificaciones / descripcién de efectos

Conectividad

Habilidades digitales

Interoperabilidad

Datos abiertos

Big Data

Machine Learning

Simulacion

Realidad aumentada

Otro...

VIl. Referencias

Conferencias magistrales Notas complementarias

2.
3.
Documentales / electrdnicas

4.

Benefield Larry D. Randall Clifford W. Biological Process Design for Wastewater Treatment. Prentice-Hill. Inc. N.J. USA. 1980.
5. Bu'lock. J. y Kristiansen B. Biotecnologia Basica. Acribia S.A. Espafia. 1987.
6. Curds, C.R. y Hawkes, H.A., Ecological Aspects of Reused Water Treatment, vol. 3, Academic Press. London. 1983.
7. Eckenfelder. Water Quality Engineering for Practicing Engineers. Barnes & Noble. N.Y. 1970.
8. Fair-Geller de Okun. Purificacién de Aguas y Tratamiento y Remociéon de Aguas Residuales Limusa. México.
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9. Gaudy Antony F. Jr. Gaudy Elizabeth. T, Microbiology for Environmental Scientist and Engineers McGraw-Hill International Book Company. 1981
10. Grady. L. & Lim H.C. Biological Wastewater. Theory and Applications. Marcel Dekker. USA.1980.
11. Metcalf & Eddy. Wastewater Engineering: Treatment Disposal & Reuse. 4 th. McGraw-Hill. 2013.
12. Pares-Farras. R. y Juarez-Gimenez. A. Bioquimica de los Microorganismos. Reverté. S.A. Barcelona. Esparia. 1997
13. Ramalho R. S. Tratamiento de Aguas Residuales. Edit. Reverté, 1993.] Schlegel Hans G.Microbiologia General. Ediciones Omega. Barcelona. 1988.
14. Uhlmann. D. Hydrobiologie. Tercera edicién. Editorial Gustav Fisher. Stuttgart, 1988 (la segunda edicion se consigue en idioma ingles).
15. 1Winkler, M.A. Tratamiento Bio16gico dc Aguas dc Desecho. Limusa. México. 5a. reimpresi6n. 1998.
VIII. Créditos y responsivas
Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) Dr. Jorge Melendez Estrada 16571-EG-22 / 9901545
Participante (Coautor) Dra. Everth Jimena Leal Castafieda

15108-EA-21/ 150041

Asesor didactico / Disefiador
Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefador grafico

Otro...

VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)
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Por la Division de Operacion y Promocion al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccién de Disefio y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccion de Posgrado

Nombre

FIRMA

SELLO DE VALIDACION

Por la Direccion para la Educacion Virtual

Nombre

FIRMA




