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DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

SIP-30

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacion @
UNIDAD ACADEMICA [ ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UZ
. DATOS DEL PROGRAMA Y DE LA UAP
1.1  NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL ]
1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ ELEMENTO FINITO J
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)
1.5  NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:
1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
; ; ; ESTANCIA
1.7 TIPO DE HORAS: TEORIA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIOO ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72.0 ]
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 5 l
1.10 FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 21 I 1 I 2012 ]
DD MM AAAA
1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ 13 I 9 12013]

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DR. NORBERTO DOMINGUEZ RAMIREZ ] CLAVE: 12270-ED-16

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

10727-EC-15

[ DR. ERNESTO PINEDA LEON CLAVE:

CLAVE:

]
[ ]
[ ]
[ ]

CLAVE:

UL &

lll.  DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

31 OBJETIVO GENERAL:

4 N\
Proporcionar al alumno el conocimiento tedrico basico para emplear este recurso avanzado de analisis estructural, comprendiendo
los fundamentos matematicos de la formulacion y la estructura légica del método.

Introducir al alumno en el empleo eficiente de programas de analisis computacional, basados en el Método de los Elementos Finitos,
tales como FEAP, code_aster, SALOME, ansys, etc.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e A
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33 TEMARIO:

1. CONCEPTOS BASICOS DE LA MMC 4

1.1. Introduccién al curso FEM
1.2. Método de las potencias virtuales
1.2.1. Descripcion de las tres ecuaciones constitutivas: equilibrio, cinematica, comportamiento
1.2.2. Escritura de la formulacion Fuerte y Débil; Trabajo
1.2.3. Estudio de la cinematica
1.2.4. Estudio del equilibrio
1.2.5. Estudio del comportamiento
2. INTRODUCCION AL MEF 4
2.1. Comparacion de métodos numéricos disponibles
2.2. Solucién aproximada por los métodos de Galerkin, Ritz y FEM
3. IMPLANTACION DEL MEF EN UN PROBLEMA UNIDIMENSIONAL 1D 16
3.1. Descripcién local o “elemental”
3.2. Consistencia de la aproximacion basada en funciones de interpolacion
3.2.1. Obtencion de las variables por combinacion lineal: desplazamientos, coordenadas, temperaturas, etc.
3.2.2. Deformaciones
3.2.3. Vector de fuerzas internas 6 esfuerzos
3.2.4. Matriz de rigidez
3.2.5. Vector de fuerzas externas
3.3. Construccién de barras con mas de dos nodos
3.4. Integracién numérica por medio de puntos de Gauss
3.5. Ensamble del conjunto de elementos finitos
4. LA FORMULACION DEL MEF PARA PROBLEMAS 3D Y 2D 16
4.1. Notacion tensorial, indicial y matricial
4.2. Formulacion fuerte y débil de un problema 3D
4.2.1. Cinematica
4.2.2. Equilibrio
4.2.3. Comportamiento
4.3. Problemas bidimensionales 2D
4.3.1. Esfuerzos planos
4.3.2. Deformaciones planas
4.3.3. Axisimétrico
5. CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS FINITOS 4
5.1. Elementos isoparamétricos



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

5.1.1. Elementos TRI3 y QUA4

5.1.2. Orden de integracion
5.2. Descripcion del “Patch Test”
5.3. Elementos de la Mecanica de Materiales
5.3.1. vigas tipo Timoshenko y Bernoulli
5.3.2. placas (plates)
5.3.3. Cascarones (shells)
5.4. Elementos especiales
6. METODOS DE RESOLUCION TEMPORAL 4
6.1. Resolucién de un sistema de ecuaciones por el método de Gauss
6.2. Resolucidén de un sistema de ecuaciones no lineales por el método de Newton
6.3. Error y convergencia
7. EJEMPLOS PRACTICOS DE APLICACION EN UN CODIGO FEM ESTANDAR 12
7.1. Descripcion de los puntos de vista del usuario y del programador
7.1.1. Pre-proceso
7.1.2. Calculadora matricial
7.1.3. Post-tratamiento
7.2. Estructura ldgica — interna de un programa FEM
7.3. Ejemplos de FEAP
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

i

Belytschko, Liu & Moran: Nonlinear finite elements for continua and structures, Wiley, 2000 \
2 Chapra & Canale: Métodos Numéricos para ingenieros, Mc Graw Hill, 2005

3 Ibrahimbegovic : Nonlinear solid mechanics: theoretical formulations and finite element solution methods, Springer, Berlin, 2009
4 Zienkiewicz & Taylor: The Finite Element Method, Mc Graw Hill, 1989

5 J.N. Reddy: An introduction to the Finite Element Method, Mc Graw Hill, 2006

6 Kim & Sankar: Introduction to Finite Element Analysis and Design, John Wiley and Sons, 2009

7 K. Z. Bathe: Finite Element Procedures, Prentice-Hall, 1996

8 Hughes: The Finite Element Method: Linear Static and Dynamic Analysis, Prentice-Hall, 1987

-

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

@examen parcial escrito, con valor de 35 % \
Tareas de simulacion numérica, con valor de 30 %
Un Trabajo Final con exposicién oral, con valor de 35 %

El trabajo consistirad ya sea en la aplicacién del MEF para la resolucion de un problema real de
ingenieria civil o bien en la construccién de un Elemento Finito dentro de un cédigo de calculo.
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