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SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO
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DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Tipo de solicitud

SIP-30

Nueva UAP O Actualizacion @

UNIDAD ACADEMICA [

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UZ

DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

11

1.2

13

14

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

111

NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DR. DANTE TOLENTINO LOPEZ

NOMBRE DE LA UAP: [ FLUJO DE AGUA EN MEDIOS POROSOS J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA @ OPTATIVA O

TIPO DE HORAS: TEORfA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIOO

NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72.0 l

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 5 l

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 1 I 9 I 2012 ]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ 13 I 9 12013]

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA

ESTANCIA

ESPECIAL DE O

APRENDIZAJE
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ M. en C. CARLOS ROBERTO TORRES ALVAREZ ] CLAVE: 12271-EF-16

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ M. en C. CARLOS ROBERTO TORRES ALVAREZ ] CLAVE:
[ T
| I —
| ) e ()
1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:
' )

AL TERMINO DEL CURSO EL ALUMNO SERA CAPAZ DE RESOLVER CUALQUIER PROBLEMA RELACIONADO CON EL FLUJO DE AGUA EN
MEDIOS POROSOS, COMO SON TALUDES, EXCAVACIONES, PRESAS, ABATIMIENTO DE RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE,
EXPLOTACION, RECARGA Y CONSERVACION DE ACUIFERQS; DISENO DE POZOS DE BOMBEO E INYECCION, Y CUANTIFICACION,
CONTROL Y DESVIO DE FLUJOS DE AGUA.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e A
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33 TEMARIO:

... TEVASYSWBTEMAS ___________ HORAS |
1. PROPIEDADES HIDRAULICAS DE ROCAS, ENROCAMIENTOS Y SUELOS 4

1.1. CONCEPTOS GENERALES DE HIDRAULICA
1.2. POTENCIAL HIDRAULICO
1.3. GRADIENTE HIDRAULICO
1.4. FLUJO LAMINAR Y FLUJO TURBULENTO
1.5. LEY DE DARCY Y SU VALIDEZ
1.6. PERMEABILIDAD ABSOLUTA Y COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD
1.7. VELOCIDAD DE DESCARGA Y VELOCIDAD DE FLUJO
2. FLUJO DE AGUA A TRAVES DE ROCAS, ENROCAMIENTOS Y SUELOS 6
2.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SUELOS Y DE LAS ROCAS EN CUANTO A SU ESTRUCTURA MASIVA Y PERMEABILIDAD
2.2. FLUJO ESTABLECIDO Y NO ESTABLECIDO
2.3. DEDUCCION DE LA ECUACION DE LAPLACE
2.4. RED DE FLUJO Y SU TRAZO
3. SOLUCIONES GRAFICAS DE FLUJO ESTABLECIDO EN REGIONES CONFINADAS 4
3.1. DEFINICION DE REGIONES CONFINADAS. TABLESTACAS, CIMENTACIONES DE PRESAS, ETC
3.2. REGLAS EMPIRICAS PARA CONSTRUIR REDES DE FLUJO
3.3. CONDICIONES IMPUESTAS POR FRONTERAS FIJAS
3.4 CONSTRUCCION DE REDES DE FLUJO EN REGIONES CONFINADAS. CALCULO DE GASTOS, GRADIENTES HIDRAULICOS Y SUBPRESIONES.
4. SOLUCIONES GRAFICAS DE FLUJO ESTABLECIDO EN REGIONES NO CONFINADAS. 12
4.1. REGIONES DE FLUJO NO CONFINADAS. CORTINAS DE PRESAS Y EXCAVACIONES
4.2. CONDICIONES DE FLUJO A LO LARGO DE SUPERFICIES LIBRES
4.3. CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DE LA LINEA SUPERIOR DE CORRIENTE
4.4. SOLUCIONES MATEMATICAS RIGUROSAS Y APROXIMADAS PARA TRAZAR LA LINEA SUPERIOR DE CORRIENTE EN SECCIONES HOMOGENEAS Y NUCLEOS DE PRESAS
5. FLUJO A TRAVES DE MEDIOS ESTRATIFICADOS Y ANISOTROPICOS 8
5.1. TRANSFORMACION DE MEDIOS ESTRATIFICADOS A MEDIOS HOMOGENEOS Y ANISOTROPICOS
5.2. TRANSFORMACION DE MEDIOS ANISOTROPICOS A MEDIOS ISOTROPICOS EN CUANTO A PERMEABILIDAD. TEORIA DE LA SECCION TRANSFORMADA
5.3. CONSTRUCCION DE REDES DE FLUJO Y ANTITRANSFORMACION
5.4. CONSTRUCCION DE REDES DE FLUJO EN MEDIOS DE DIFERENTES PERMEABILIDADES. CONDICIONES DE TRANSFERENCIA DE UN MEDIO A OTRO
5.5. FLUJO EN FORMACIONES ROCOSAS CON PLANOS DE ESTRUCTURAS GEOLOGICAS PREFERENCIALES
6. METODO DE RELAJACIONES PARA SOLUCIONAR PROBLEMAS DE FLUJO DE AGUA EN SUELOS 8
6.1. PLANTEAMIENTO TEORICO
6.2. INTRODUCCION A LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EMPLEANDO COMPUTADORA
6.3. OTROS METODOS AFINES
7. PROBLEMAS DE FLUJO EN TRES DIMENSIONES 4
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TEMAS Y SUBTEMAS

SIP-30

7.1. FLUJO A TRAVES DE BORDOS DE ENCAUZAMIENTO O LADERAS DE CANALES CONSTITUIDAS POR MATERIALES PERMEABLES
7.2. FLUJO A TRAVES DE LADERAS DE EMPOTRAMIENTOS EN CORTINAS DE PRESAS
8. FLUJO DE AGUA NO ESTABLECIDO EN SUELOS

8.1 CARACTERISTICAS DEL FLUJO NO ESTABLECIDO

8.2 SATURACION Y DRENADO DE TERRAPLENES DE EMBALSES. LLENADO Y VACIADO RAPIDO
8.3 SATURACION Y DRENADO DE TERRAPLENES DE CARRETERAS

8.4 DRENAJE DE BASES DE PAVIMENTOS EN CARRETERAS Y AEROPISTAS
9. FLUJO DE AGUA EN POZOS INDIVIDUALES Y SISTEMAS DE POZOS

9.1. FLUJO ESTABLECIDO Y NO ESTABLECIDO EN POZOS INDIVIDUALES Y SISTEMAS DE POZOS. GASTOS DE EXTRACCION, ABATIMIENTO DEL NAF, RADIO DE INFLUENCIA Y RED DE FLUJO EN ACUIFEROS LIBRES Y CONFINADOS

9.2. PRUEBAS DE BOMBEO PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD IN SITU
9.3. APLICACIONES AL ABATIMIENTO Y RESTABLECIMIENTO DEL NIVEL DE AGUAS FREATICAS EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES
9.4. INFLUENCIA DE FUENTES DE AGUA LIBRE EN ACUIFEROS
9.5. MECANISMOS DE CONTAMINACION DE ACUIFEROS Y METODOS PREVENTIVOS
10. EFECTOS DESTRUCTIVOS DEL FLUJO DE AGUA Y METODOS CORRECTIVOS

10.1 PRESIONES DE PORO Y SU INFLUENCIA EN ESTRUCTURAS DE CIMENTACION, ESTRUCTURAS TERREAS Y MUROS DE RETENCION

10.2 FUERZAS DE FILTRACION, GENESIS Y CUANTIFICACION
10.3 FENOMENO DE TUBIFICACION. SUELOS SUSCEPTIBLES A ESTE FENOMENO, GRADIENTES HIDRAULICOS CRITICOS Y FACTOR DE SEGURIDAD CONTRA TUBIFICACION
10.4 METODOS PREVENTIVOS Y CORRECTIVOS
10.4.1. TRATAMIENTO DE CIMENTACIONES ROCOSAS: SUPERFICIAL Y PROFUNDA
10.4.2. PANTALLAS IMPERMEABLES
10.4.3. GALERIAS DE FILTRACION
10.4.4. DELANTALES IMPERMEABLES
10.4.5. POZOS DE ALIVIO
10.4.6. DRENES
10.4.7. FILTROS
11. PIEZOMETRIA
11.1. NECESIDAD DE INSTRUMENTAR

11.2. FUNCIONAMIENTO DE LOS DIFERENTES TIPOS DE PIEZOMETROS: ABIERTOS Y CERRADOS; CUERDA VIBRANTE, ELECTRICOS Y NEUMATICOS

HORAS \
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

1/Bow|es, J. E. (1996), "Foundation Analysis And Desing", 5th Ed., Mc. Graw-Hill Companies, Inc., New York, USA. \
2 Brown, R. W. (2001), "Practical Foundation Engineering Handbook", Mc. Graw-Hill Companies, Inc., New York, USA.
3 COVITUR. (1987), "Manual de disefio geotécnico", Vols. 1y 2, Departamento del Distrito Federal..

4 Dalmatov, B. (2001), "Soil Mechanics, Footing And Foundations", A.A. Balkema.

5 Das, B.M. (2001), "Principios de Ingenieria de Cimentaciones", Thomson International.

6 Day, R.W. (1996), "Foundation Engineering Handbook", Mc. Graw-Hill Companies, Inc., New York, USA.

7 Dunniclif, J. (1993), "Geotechnical Instrumentation for Monotoring Field Performance", John Wiley and Sons Inc.

8 Harr, M. "Groundwater And Seepage". Edit. Mc. Graw H., 1962.

9 Holguin, E.; et al. (2001), "Disefio geotécnico de cimentaciones", Edit. TGC, México, D.F

10 I.E.E.E. Std. 691(1985), "IEEE-Trial Use Guide For Transmission Structure Foundation Desing", Institute Of Electrical And Electronics Engineers, Inc.
11 Judrez B., EY Rico R., A. "Mecdénica De Suelos", Tomo Il "Flujo De Agua En Suelos". Ed. Limusa, 1975.

12 Lambe, W. Y Whitman, R.W. "Mecanica De Suelos".- Ed. Limusa, 1976.

13 Leonards, G.A. "Foundation Engineering". Mc.Pherson.,1962.

14 Macnab, A. (2005), "Deep Foundations Handbook", Balkema.

15 Manjriker, M. (2005), "The Foundation Engineering Handbook", Balkema.

16 Peck, R.B; et al. (1996), "Ingenieria de Cimentaciones", Limusa, México.

17 Prakash, S. y Sharma, H.D. (2000), "Pile Foundations In Engineering Practice" John Wiley y Sons.

18 Ramiah, B.K. "Handbook of Soil Mechanics and Foundation Engineering". A.A. Balkema.

19 Santoyo, E; et al., (1989), "El cono en la exploracién geotécnica", Edit. TGC, México, D.F.

20 S.M.M.S (1983), "Manual de Disefio y Construccion de Pilas y Pilotes", SMMS., México.

21 S.M.M.S (1991), "Interaccion Suelo-Estructura y Disefio Estructural de Cimentaciones", SMMS., México.

22 Tamez, E. (2007), "Ingenieria de cimentaciones", Edit. TGC, México, D.F

23 Ter-Martirosyan, Z.G (1993), "Rheological Parameters of Soils and Desing of Foundations", Belkema.

24 Terzaghi, K. (1956), "Theoretical Soil Mechanics", John Wilwy And Sons, Inc.

25 Tomlinson, T.J. "Pile Design and Construction Practice".

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

Gareas 40% \

2 Proyectos de Investigacion 20%
3 2 Exdmenes parciales (20% c/u) 40%




	Tipo de Solicitud: Actualizacion
	TipoUAP: Oblig
	Tipohoras: Teoria
	coorddiseño: M. en C. CARLOS ROBERTO TORRES ÁLVAREZ
	clavecoord: 12271-EF-16
	claveprof1: 12271-EF-16
	prof2: 
	claveprof2: 
	prof3: 
	claveprof3: 
	prof1: M. en C. CARLOS ROBERTO TORRES ÁLVAREZ
	claveprof4: 
	ojetivog: AL TÉRMINO DEL CURSO EL ALUMNO SERÁ CAPAZ DE RESOLVER CUALQUIER PROBLEMA RELACIONADO CON EL FLUJO DE AGUA EN MEDIOS POROSOS, COMO SON TALUDES, EXCAVACIONES, PRESAS, ABATIMIENTO DE RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE, EXPLOTACIÓN, RECARGA Y CONSERVACIÓN DE ACUÍFEROS; DISEÑO DE POZOS DE BOMBEO E INYECCIÓN, Y CUANTIFICACION, CONTROL Y DESVÍO DE FLUJOS DE AGUA.
	Competencia: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow1_3: 1. PROPIEDADES HIDRAULICAS DE ROCAS, ENROCAMIENTOS Y SUELOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow1_4: 4
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow2_3:   1.1. CONCEPTOS GENERALES DE HIDRÁULICA
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow2_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow3_3:   1.2. POTENCIAL HIDRÁULICO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow3_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow4_3:   1.3. GRADIENTE HIDRÁULICO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow4_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow5_3:   1.4. FLUJO LAMINAR Y FLUJO TURBULENTO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow5_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow6_3:   1.5. LEY DE DARCY Y SU VALIDEZ
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow6_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow7_3:   1.6. PERMEABILIDAD ABSOLUTA Y COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow7_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow8:   1.7. VELOCIDAD DE DESCARGA Y VELOCIDAD DE FLUJO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow8_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow9: 2. FLUJO DE AGUA A TRAVÉS DE ROCAS, ENROCAMIENTOS Y SUELOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow9_2: 6
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow10:   2.1. CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LOS SUELOS Y DE LAS ROCAS EN CUANTO A SU ESTRUCTURA MASIVA Y PERMEABILIDAD
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow10_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow11:   2.2. FLUJO ESTABLECIDO Y NO ESTABLECIDO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow11_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow12:   2.3. DEDUCCIÓN DE LA ECUACIÓN DE LAPLACE
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow12_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow13:   2.4. RED DE FLUJO Y SU TRAZO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow13_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow14: 3. SOLUCIONES GRÁFICAS DE FLUJO ESTABLECIDO EN REGIONES CONFINADAS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow14_2: 4
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow15:   3.1. DEFINICIÓN DE REGIONES CONFINADAS. TABLESTACAS, CIMENTACIONES DE PRESAS, ETC
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow15_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow16:   3.2. REGLAS EMPÍRICAS PARA CONSTRUIR REDES DE FLUJO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow16_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow17:   3.3. CONDICIONES IMPUESTAS POR FRONTERAS FIJAS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow17_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow18:   3.4 CONSTRUCCIÓN DE REDES DE FLUJO EN REGIONES CONFINADAS. CÁLCULO DE GASTOS, GRADIENTES HIDRÁULICOS Y SUBPRESIONES.
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow18_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow19: 4. SOLUCIONES GRÁFICAS DE FLUJO ESTABLECIDO EN REGIONES NO CONFINADAS.
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow19_2: 12
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow20:   4.1. REGIONES DE FLUJO NO CONFINADAS. CORTINAS DE PRESAS Y EXCAVACIONES
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow20_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow21:   4.2. CONDICIONES DE FLUJO A LO LARGO DE SUPERFICIES LIBRES
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow21_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow22:   4.3. CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DE LA LINEA SUPERIOR DE CORRIENTE
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow22_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow23: 4.4. SOLUCIONES MATEMÁTICAS RIGUROSAS Y APROXIMADAS PARA TRAZAR LA LÍNEA SUPERIOR DE CORRIENTE EN SECCIONES HOMOGÉNEAS Y NÚCLEOS DE PRESAS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow23_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow24: 5. FLUJO A TRAVÉS DE MEDIOS ESTRATIFICADOS Y ANISOTRÓPICOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow24_2: 8
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow25:   5.1. TRANSFORMACIÓN DE MEDIOS ESTRATIFICADOS A MEDIOS HOMOGÉNEOS Y ANISOTRÓPICOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow25_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow26:   5.2. TRANSFORMACIÓN DE MEDIOS ANISOTRÓPICOS A MEDIOS ISOTRÓPICOS EN CUANTO A PERMEABILIDAD. TEORÍA DE LA SECCIÓN TRANSFORMADA
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow26_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow27:   5.3. CONSTRUCCIÓN DE REDES DE FLUJO Y ANTITRANSFORMACIÓN
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow27_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow28:   5.4. CONSTRUCCIÓN DE REDES DE FLUJO EN MEDIOS DE DIFERENTES PERMEABILIDADES. CONDICIONES DE TRANSFERENCIA DE UN MEDIO A OTRO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow28_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow29:   5.5. FLUJO EN FORMACIONES ROCOSAS CON PLANOS DE ESTRUCTURAS GEOLÓGICAS PREFERENCIALES
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow29_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow30: 6. MÉTODO DE RELAJACIONES PARA SOLUCIONAR PROBLEMAS DE FLUJO DE AGUA EN SUELOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow30_2: 8
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow31:   6.1. PLANTEAMIENTO TEÓRICO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow31_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow32:   6.2. INTRODUCCIÓN A LA RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS EMPLEANDO COMPUTADORA
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow32_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow33:   6.3. OTROS MÉTODOS AFINES
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow33_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow34: 7. PROBLEMAS DE FLUJO EN TRES DIMENSIONES
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow34_2: 4
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow1_5:   7.1. FLUJO A TRAVÉS DE BORDOS DE ENCAUZAMIENTO O LADERAS DE CANALES CONSTITUIDAS POR MATERIALES PERMEABLES
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow1_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow2_5:   7.2. FLUJO A TRAVÉS DE LADERAS DE EMPOTRAMIENTOS EN CORTINAS DE PRESAS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow2_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow3_5: 8. FLUJO DE AGUA NO ESTABLECIDO EN SUELOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow3_6: 6
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow4_5:   8.1 CARACTERÍSTICAS DEL FLUJO NO ESTABLECIDO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow4_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow5_5:   8.2 SATURACIÓN Y DRENADO DE TERRAPLENES DE EMBALSES. LLENADO Y VACIADO RÁPIDO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow5_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow6_5:   8.3 SATURACIÓN Y DRENADO DE TERRAPLENES DE CARRETERAS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow6_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow7_5:   8.4 DRENAJE DE BASES DE PAVIMENTOS EN CARRETERAS Y AEROPISTAS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow7_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow8_3: 9. FLUJO DE AGUA EN POZOS INDIVIDUALES Y SISTEMAS DE POZOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow8_4: 8
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow9_3:   9.1. FLUJO ESTABLECIDO Y NO ESTABLECIDO EN POZOS INDIVIDUALES Y SISTEMAS DE POZOS. GASTOS DE EXTRACCIÓN, ABATIMIENTO DEL NAF, RADIO DE INFLUENCIA Y RED DE FLUJO EN ACUÍFEROS LIBRES Y CONFINADOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow9_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow10_3:   9.2. PRUEBAS DE BOMBEO PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD IN SITU
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow10_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow11_3:   9.3. APLICACIONES AL ABATIMIENTO Y RESTABLECIMIENTO DEL NIVEL DE AGUAS FREÁTICAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE CIMENTACIONES
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow11_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow12_3:   9.4. INFLUENCIA DE FUENTES DE AGUA LIBRE EN ACUÍFEROS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow12_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow13_3:   9.5. MECANISMOS DE CONTAMINACIÓN DE ACUÍFEROS Y MÉTODOS PREVENTIVOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow13_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow14_3: 10. EFECTOS DESTRUCTIVOS DEL FLUJO DE AGUA Y MÉTODOS CORRECTIVOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow14_4: 8
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow15_3:   10.1 PRESIONES DE PORO Y SU INFLUENCIA EN ESTRUCTURAS DE CIMENTACIÓN, ESTRUCTURAS TÉRREAS Y MUROS DE RETENCIÓN
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow15_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow16_3:   10.2 FUERZAS DE FILTRACIÓN, GÉNESIS Y CUANTIFICACIÓN
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow16_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow17_3:   10.3 FENÓMENO DE TUBIFICACIÓN. SUELOS SUSCEPTIBLES A ESTE FENÓMENO, GRADIENTES HIDRÁULICOS CRÍTICOS Y FACTOR DE SEGURIDAD CONTRA TUBIFICACIÓN
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow17_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow18_3:   10.4 MÉTODOS PREVENTIVOS Y CORRECTIVOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow18_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow19_3:   10.4.1. TRATAMIENTO DE CIMENTACIONES ROCOSAS: SUPERFICIAL Y PROFUNDA
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow19_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow20_3:   10.4.2. PANTALLAS IMPERMEABLES
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow20_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow21_3:   10.4.3. GALERÍAS DE FILTRACIÓN
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow21_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow22_3:   10.4.4. DELANTALES IMPERMEABLES
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow22_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow23_3:   10.4.5. POZOS DE ALIVIO
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow23_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow24_3:   10.4.6. DRENES
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow24_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow25_3:   10.4.7. FILTROS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow25_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow26_3: 11. PIEZOMETRÍA
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow26_4: 4
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow27_3:   11.1. NECESIDAD DE INSTRUMENTAR
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow27_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow28_3:   11.2. FUNCIONAMIENTO DE LOS DIFERENTES TIPOS DE PIEZÓMETROS: ABIERTOS Y CERRADOS; CUERDA VIBRANTE, ELÉCTRICOS Y NEUMÁTICOS
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow28_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow29_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow29_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow30_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow30_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow31_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow31_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow32_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow32_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow33_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow33_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow34_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow34_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow35_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow35_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow36_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow36_4: 
	Referencias: 1 Bowles, J. E. (1996), "Foundation Analysis And Desing", 5th Ed.,  Mc. Graw-Hill Companies, Inc., New York, USA.
2 Brown, R. W. (2001), "Practical Foundation Engineering Handbook", Mc. Graw-Hill Companies, Inc., New York, USA.
3 COVITUR. (1987), "Manual de diseño geotécnico", Vols. 1 y 2, Departamento del Distrito Federal..
4 Dalmatov, B. (2001), "Soil Mechanics, Footing And Foundations", A.A. Balkema.
5 Das, B.M. (2001), "Principios de Ingeniería de Cimentaciones", Thomson International.
6 Day, R.W. (1996), "Foundation Engineering Handbook", Mc. Graw-Hill Companies, Inc., New York, USA.
7 Dunniclif, J. (1993), "Geotechnical Instrumentation for Monotoring Field Performance", John Wiley and Sons Inc.
8 Harr, M. "Groundwater And Seepage". Edit. Mc. Graw H., 1962.
9 Holguín, E.; et al. (2001), "Diseño geotécnico de cimentaciones", Edit. TGC, México, D.F
10 I.E.E.E. Std. 691(1985), "IEEE-Trial Use Guide For Transmission Structure Foundation Desing", Institute Of Electrical And Electronics Engineers, Inc. 
11 Juárez B., E Y Rico R., A. "Mecánica De Suelos", Tomo III "Flujo De Agua En Suelos". Ed. Limusa, 1975.
12 Lambe, W. Y Whitman, R.W. "Mecánica De Suelos".- Ed. Limusa, 1976.
13 Leonards, G.A. "Foundation Engineering". Mc.Pherson.,1962.
14 Macnab, A. (2005), "Deep Foundations Handbook", Balkema.
15 Manjriker, M. (2005), "The Foundation Engineering Handbook", Balkema.
16 Peck, R.B; et al. (1996), "Ingeniería de Cimentaciones", Limusa, México.
17 Prakash, S. y Sharma, H.D. (2000), "Pile Foundations In Engineering Practice" John Wiley y Sons.
18 Ramiah, B.K. "Handbook of Soil Mechanics and Foundation Engineering". A.A. Balkema.
19 Santoyo, E; et al., (1989), "El cono en la exploración geotécnica", Edit. TGC, México, D.F.
20 S.M.M.S (1983), "Manual de Diseño y Construcción de Pilas y Pilotes", SMMS., México.
21 S.M.M.S (1991), "Interacción Suelo-Estructura y Diseño Estructural de Cimentaciones", SMMS., México.
22 Tamez, E. (2007), "Ingeniería de cimentaciones", Edit. TGC, México, D.F
23 Ter-Martirosyan, Z.G (1993), "Rheological Parameters of Soils and Desing of Foundations", Belkema.
24 Terzaghi, K. (1956), "Theoretical Soil Mechanics", John Wilwy And Sons, Inc.
25 Tomlinson, T.J. "Pile Design and Construction Practice".

	Evaluacion: 1 Tareas                                                      40%
2 Proyectos de Investigación                  20%
3 2 Exámenes parciales (20% c/u)         40%
	NombreUAP: FLUJO DE AGUA EN MEDIOS POROSOS
	Coordinador: DR. DANTE TOLENTINO LÓPEZ
	claveUAP: 
	semasem: 18
	horassema: 4
	Totalhoras: 72
	SATCA: 5
	diaelab: 11
	meselab: 9
	añoelab: 2012
	sesion: 
	diasesion: 13
	messesion: 9
	añosesion: 2013
	prof4: 
	Programa: MAESTRÍA EN INGENIERÍA CIVIL
	Unidad Académica: ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA UZ


