INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

SIP-30

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

SIP-30

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacion @
UNIDAD ACADEMICA [ ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UZ
I DATOS DEL PROGRAMA' Y DE LA UAP
1.1  NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL ]
1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ MECANICA DE ROCAS J
1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)
1.5 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:
1.6  TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
; ; ; ESTANCIA
1.7  TIPO DE HORAS: TEORIA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIOO ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72.0 l
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 5 l
1.10 FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 17 I 3 I 2017]
DD MM AAAA
1.11

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ I I ]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD

MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DR. DANTE TOLENTINO LOPEZ ] CLAVE: 12155-EA-16

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ DR. NEFTALI SARMIENTO SOLANO ] CLAVE:
[ T
| I —
| ) e ()
1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1 OBJETIVO GENERAL:
' )

APLICARA CORRECTAMENTE TANTO LOS CONCEPTOS TEORICOS COMO LOS METODOS DE CAMPO Y LABORATORIO, PARA DEFINIR EL
COMPORTAMIENTO DE LOS MACIZOS ROCOSOS EN PROYECTOS DE INGENIERIA CIVIL.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e A




33 TEMARIO:
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ‘

1. INTRODUCCION

1.1 ANISOTROPIA, HETEROGENEIDAD Y DISCONTINUIDAD
1.2 MEDIO CONTINUO VS MEDIO DISCONTINUO
2. PROPIEDADES DE LA ROCA INTACTA
2.1 PROPIEDADES INDICES
2.2 PROPIEDADES MECANICAS
2.3 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
2.4 COMPORTAMIENTO BAJO ESFUERZOS TRIAXIALES
2.5 CLASIFICACION LITOLOGICA Y GEOMECANICA DE LA ROCA INTACTA
2.6 PROPIEDADES DINAMICAS: VELOCIDAD SONICA
3. OBTENCION DE DATOS GEOLOGICOS Y FRACTURAS
3.1 EXPLORACION DIRECTA
3.2 CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES
3.3 MEDICION DEL FRACTURAMIENTO EN UN MACIZO ROCOSO

3.4 REPRESENTACION DE DISCONTINUIDADES: PROYECCION ESTEREOGRAFICA
4. ESFUERZOS "IN SITU"
4.1 ANTECEDENTES

4.2 PRUEBA DE ROSETA DE DEFORMACIONES

4.3 PRUEBA DE GATO PLANO

4.4 PRUEBA DE FRACTURAMIENTO HIDRAULICO
5. CRITERIOS DE FALLA DE MACIZOS ROCOSOS

5.1 ANTECEDENTES

5.2 CRITERIO DE MOHR-COULOMB

5.3 PRINCIPIO DE ESFUERZOS EFECTIVOS

5.4 CRITERIO DE RESISTENCIA DE HOEK-BROWN
6. RESISTENCIA AL CORTE DE FRACTURAS

6.1 PRUEBA DE CORTE DIRECTO

6.2 RESISTENCIA MAXIMA Y RESIDUAL

6.3 INFLUENCIA DE LA RUGOSIDAD

6.4 INFLUENCIA DE LOS RELLENOS

6.5 RETRO-ANALISIS DE FALLAS DE TALUD
7. PERMEABILIDAD DE MACIZOS ROCOSOS

7.1 PRUEBA LUGEON
7.2 PRUEBA LEFRANC

4



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ‘
7.3 OTRAS PRUEBAS

8. CLASIFICACION DE MACIZOS ROCOSOS 6
8.1 OBJETIVO DE LOS SISTEMAS DE CLASIFICACION DE MACIZOS ROCOSOS
8.2 CLASIFICACION DE TERZAGHI
8.3 CLASIFICACION DE DEERE
8.4 CLASIFICACION DE WICKHAM (RSR)
8.5 FACTOR Q DE BARTON (NGI)
8.6 CLASIFICACION DE BIENAWSKI (RMR)
9. DEFORMABILIDAD DE MACIZOS ROCOSOS 6
9.1 PRUEBAS DE CAMPO ESTATICAS Y DINAMICAS
9.2 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DEFORMABILIDAD DE MACIZOS ROCOSOS
9.3 CURVAS CARACTERISTICAS
9.4 PRUEBAS DE CAMPO DINAMICAS
10. ESTABILIDAD DE TALUDES EN ROCA 8
10.1 TIPOS DE FALLAS EN MACIZOS ROCOSOS
10.2 ESTRATIFICADOS CON ECHADO REDUCIDO HACIA EL TALUD
10.3 ESTRATIFICADOS CON ECHADO GRANDE HACIA EL TALUD
10.4 EFECTO DEL AGUA SUBTERRANEA
10.5 MACIZOS ROCOSOS EN UNA SUPERFICIE POLIGONAL DE DESLIZAMIENTO
10.6 ESTABILIDAD DE BLOQUES ROCOSOS TRIDIMENSIONALES
10.7 CONSIDERACION DE LA ACCION SISMICA EN EL CALCULO DE LA ESTABILIDAD
10.8 MEDIDAS CORRECTIVAS
11. DISENO DE TUNELES 8
11.1 PROCESO DE DISENO DE TUNELES EN ROCA
11.2 ANALISIS DE ESFUERZOS
11.3 ANALISIS GEOLOGICO ESTRUCTURAL
11.4 INSTRUMENTACION Y CONTROL
11.5 METODOS DE EXCAVACION
12. METODOS DE SOPORTE EN ROCA
12.1 MARCOS DE ACERO
12.2 DISENO DE ANCLAS
12.3 CONCRETO LANZADO
13. DISENO DE CIMENTACIONES EN ROCA 4
13.1 SELECCION DEL TIPO DE CIMENTACION
13.2 CAPACIDAD DE CARGA
13.3 ASENTAMIENTOS
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

1/GOODMAN, R.E.; "INTRODUCTION TO ROCK MECHANICS"; ED. JOHN WILEY, 1980. \
2 DREYER, W.; "THE SCIENCE OF ROCK MECHANICS"; ED. T.T.P., 1973.

3 JAEGER, J.C.; "FOUNDAMENTALS OF ROCK MECHANICS"; ED. CHAPMAN, 1979.

4 ZIENKIWICS, S.; "ROCK MECHANICS IN ENGINEERING PRATICE"; ED. JOHN WILEY, 1968.

5 FRANKLIN, J.A., DUSSEAULT, M.; "ROCK ENGINEERING APPLICATIONS";ED. Mc GRAW-HILL, 1991.

6 A. A. GRIFFITH. “THE PHENOMENA OF RUPTURE AND FLOW IN SOLIDS”. PHIL. TRANS. ROYAL SOC. LONDON, 1921.

7 B.C. HAIMSON. “THE HYDRAULIC FRACTURING METHOD OF STRESS MEASUREMENT: THEORY AND PRACTICE”. IN J. A. HUDSON, EDITOR, COMPREHENSIVE
ROCK ENGINEERING — ROCK TESTING AND SITE CHARACTERIZATION, VOLUME 3. PERGAMON PRESS, OXFORD, 1993.

8 N. R. BARTON. “A REVIEW OF THE SHEAR STRENGHT OF FILLED DISCONTINUITIES”. PUBLICATION 105, NORWEGIAN GEOTECHNICAL INSTITUTE, OSLO,
NORWAY, 1974.

9 N. R. BARTON. “THE SHEAR STRENGTH OF ROCK AND ROCK JOINTS”. INT. J. ROCK MECH. MIN. SCI., 1976.

10 Z. T. BIENIAWSKI. “ENGINEERING CLASSIFICATION OF JOINTED ROCK MASSES”. THE CIVIL ENGINEER IN SOUTH ARICA, DECEMBER 1973.
11 E. HOEK. “STRENGTH OF JOINTED ROCK MASSES” GEOTECHNIQUE, 33(3): 187-223, 1983.

12 E. HOEK. “STRENGTH OF ROCK AND ROCK MASSES” INT. SOC. FOR ROCK MECH. NEWS JOURNAL, 2(2):4-16,1995.

13 E. HOEK “ROCK ENGINERRING” COURSE NOTES BY EVERT HOEK. EVERT HOEK CONSULTING ENGINEER INC. 3034 EDGEMONT BOULEVARD.
14 COATES, D. F. "FUNDAMENTOS DE MECANICA DE ROCAS". ED. BLUME.

15 KRYNINE-JUDD, "PRINCIPIOS DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA PARA INGENIEROS". ED. OMEGA, 1975.

16 MARSAL, R. J. Y RESENDIZ, D,; "PRESAS DE TIERRA Y ENROCAMIENTO"; ED. LIMUSA, 1983.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

éXA'MEN ES PARCIALES (60 %) \
1 PROYECTO DE INVESTIGACION (20 %)
TAREAS (20 %)
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