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.- Datos de identificacidn de la unidad de aprendizaje

Unidad académica: | Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura, Unidad Zacatenco

Programa académico: | Maestria en Ingenieria Civil

Doctorado X | Orientacién profesional
X | Maestria Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica
Sesion d legi
eslon de coleglo 2da Junta Ordinaria de Colegio 2023 Fecha de propuesta: 24 de febrero de 2023
donde se propuso:
N i - ST,
ombre de unld?d fie Hidraulica de conductos a superficie libre
aprendizaje:
Clave dg I:?\ unidad de Créditos: | 5
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 4 Horas totales: | 72
Tipo de unid:i\d f‘e Obligatoria: Optativa: X Observaciones:
aprendizaje:
Semestre: Primero
Tebrica (%): 100 Préctica (%) Tedrico-précticas (%):
Area del conocimiento: Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico o
. " X L . il Interdisciplinario
Fisicomatematicas Administrativas Bioldgicas
Modalld.ad N0 | No escolarizada Nombre de la Plataforma:
escolarizada:
Mixta Presencial (%): En plataforma (%):
Horas establecidas en el
programa de estudios: | Presenciales (si procede) (horas x semana) En plataforma (horas x semana):
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I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

e El alumno adquirird los conocimientos
necesarios para realizar: el analisis, estudio
y disefio de conductos a superficie libre,
tanto en flujo permanente como en

e EIl alumno domina vy define las
caracteristicas y parametros hidraulicos de
los conductos a superficie libre, que le
permiten conocer y manejar las ecuaciones

e El alumno trabajarda en equipo, con
creatividad y destreza en la solucién de
diferentes problemas y disefio de
conductos a superficie libre.

transitorio. y metodologias para el disefio hidraulico de
canales en flujo tanto permanente como

transitorio.

Resolucion que aborda la propuesta con su enfoque disciplinar

Describir e integrar los conocimientos de la Hidraulica de conductos a superficie libre, tanto en flujo permanente como transitorio, en cualquier
aplicacion de este tipo de conductos, para su andlisis y disefio.

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias Lineas de Generacién y Aplicacién de Conocimiento Sectores sociales
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e Area multidisciplinaria, pues se relaciona | e Aprovechamiento sustentable de los| e A la poblacién en general (en ciudades,

esta disciplina en su practica con la recursos hidraulicos continentales. poblados y medio rural) y se puede aplicar
ingenieria ambiental, Ingenieria mecanica, también en el medio industrial y de
ingenieria estructural y con planeacion produccién de energia eléctrica y alimentos.
urbana

Estrategia de asociacién:

En la solucién de diferentes problemas hidraulicos, tales como rehabilitacién y /o disefio de redes de drenaje, sistemas de riego, conducciones de agua, etcétera),

el alumno a través de su tesis lo realiza, vinculandose con las alcaldias u otras dependencias de esta ciudad o de los diferentes estados del pais, interesados en la
solucién de dichos problemas hidraulicos.

[l Metodologia de enseifanza — aprendizaje

Descripcidn

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion
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IV. Descripcion de la participacion esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Autéonoma Estratégica

Contenido tematico

UNIDAD I.- FLUJO DE FLUIDOS EN CANALES.

I.1. Marco tedrico del escurrimiento libre.

I.2. Geometria de los canales.

I.3. Hidrodinamica de la particula fluida.

I.4. Ecuaciones de continuidad, Bernoulli e impulso.
I.4.1 Diagrama energético.

1.5 Solucién de problemas

UNIDAD II.- TIPOS DE FLUJOS A SUPERFICIE LIBRE.
I.1. Clasificacion de flujos.

[1.2. Flujo permanente

[1.2.1 Flujo permanente uniforme

[1.2.2 Flujo permanente no uniforme

[1.2.2.1 Flujo gradualmente variado

a) Retardado.
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b) Acelerado.

[1.2.2.2 Flujo rapidamente variado

I1.3. Flujo subcritico, critico y supercritico,

II.4. Flujo no permanente.

UNIDAD III.- FLUJO PERMANENTE: UNIFORME Y CRITICO.
[1.1. Descripcion del flujo en canales.

[1l.2 Ecuaciones de Chezy y Manning

[1.3. Seccion de maxima eficiencia

[1.4. Determinacion del tirante normal.

lIl.5. Energia especifica.

[11.6. Régimen critico.

[1.7. Determinacion del tirante critico.

[11.8. Solucion de Problemas.

ler. Examen parcial.

UNIDAD IV.- FLUJO PERMANENTE NO UNIFORME.
IV.1. Descripcién del fendmeno.

IV.2. Flujo gradualmente variado

IV.2.1. Solucién de la ecuacién dindmica.

IV.2.2. Métodos de solucion.

IV.2.3. Perfiles de flujo

IV.3 Flujo rapidamente variado

IV.3.1 Ecuacidn del Salto hidraulico.

IV.3.2 Tirantes conjugados.

IV.3.3 Pérdidas de energia.

IV.3.4. Longitud de barrido.

IV.4. Solucién de problemas.

UNIDAD V.- FLUJO NO PERMANENTE.

V.1. Introduccion

V.2. Flujo no permanente gradualmente variado.
.2.1. Ecuaciones fundamentales

V.2.2. Ondas traslacionales.

V.3. Flujo no permanente rdpidamente variado.
V.3.1. Ondas elementales.
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V.3.1. Transito de avenidas en cauces.

V.4. Diseno de obras con flujo no permanente.
V.4. Solucién de problemas

29, Examen parcial.

V. Secuencia programatica

No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
No. Tipo de
iVi . interaccidn(es):
Actividad(es): Nompre .o!e la act|V|d?<?I. (es)
Descripcion de la actividad: Referencias (s):

Evidencia(s):

Tipo de interaccidon: ID-Instruccidn directa, TC-Trabajo colaborativo, AC-Analisis en campo, RP—Reflexion personal, PE-Presentacion expositiva Indicar solo el numero de las Referencias
Nota: Replique esta seccidn las veces que sea necesario para cubrir toda la secuencia programdtica indizadas en la seccion VIl de este documento.

VI. Habilitadores tecnolégicos
Disposiciones Especificaciones / descripcidén de efectos

Conectividad

Habilidades digitales

Interoperabilidad

Datos abiertos

Big Data

Machine Learning

Simulaciéon

Realidad aumentada

Otro...
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Conferencias magistrales Notas complementarias

VIl. Referencias

Documentales / electrdénicas

Hidraulica de canales abiertos, Ven T. Chow, Mac Graw Hill. 2000

Hidraulica de los canales abiertos. Richard h. French, Mac Graw Hill, 1988

Hidrdulica de canales abiertos, Gardea Villegas Humberto, ICA, 1999

Hidraulica Il, Gilberto Sotelo Avila, UNAM, 1997

Hidraulica de canales, Nahin Hamed Garcia Villanueva, IMTA, 2016
Disefio De Canales Abiertos, Pablo Gallardo Armijos, Editorial Area de Innovacién y Desarrollo,S.L 2018

ORI W N e

VIII. Créditos y responsivas

Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) PINO DURAN ESCAMILLA 16048EH22
Participante (Coautor) LUCIO FRAGOSO SANDOVAL 16022EJ22
Asesor didactico /

Disefiador Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicélogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disenador grafico
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Otro...

VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA

REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)

Por la Divisién de Operacion y Promocion al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccién de Disefio y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccién de Posgrado

Nombre

FIRMA

SELLO DE VALIDACION

Por la Direcciéon para la Educacidn Virtual

Nombre

FIRMA
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