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.- Datos de identificacidn de la unidad de aprendizaje

Unidad académica:

Programa académico:

Nombre de unidad de
aprendizaje:

Tipo de unidad de
aprendizaje:

Area del conocimiento:

Modalidad no
escolarizada:

Horas establecidas en el
programa de estudios:

Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura “Unidad Zacatenco”

Maestria en Ingenieria Civil

Doctorado X | Orientacién profesional
X | Maestria Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria

Especialidad médica

Sesion de colegio
donde se propuso:

2da Junta Ordinaria de Colegio 2023

Fecha de propuesta:

24 de febrero de 2023

TEMAS ESPECIALES DE HIDRAULICA EXPERIMENTAL

Clave de la unidad de

07A5036

o Créditos: | D REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 4 Horas totales: | 72
Obligatoria: Optativa: | X | Observaciones:
Semestre: 2do semestre

Tedrica (%): 100

Préctica (%)

Tedrico-practicas (%):

Ingenieria y Ciencias
Fisicomatematicas

Ciencias Sociales y
Administrativas

Ciencias Medico
Bioldgicas

Interdisciplinario

No escolarizada

Nombre de la Plataforma:

Mixta

Presencial (%):

En plataforma (%):

Presenciales (si procede) (horas x semana)

En plataforma (horas x semana):
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Conocimientos

I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

e Examinara

aspectos  tedricos  sobre
definiciones y clasificaciones de los modelos
fisicos en laboratorio que se involucran con
cursos previos como ingenieria de costas e
Hidraulica de Estuarios, lo anterior apoyado
en articulos técnicos y cientificos sobre
modelacién fisica, libros especializados, y
conferencias.

Realizara una evaluacién cientifica a través
de la experimentacién fisica sobre el tépico
que requiere en su tesis.

Comprendera la metodologia empleada
para la generacién de un estudio en modelo
fisico incorporando los conceptos cientificos
y datos disponibles, para diferentes obras
como: protecciones costeras, diques,
espigones, escolleras, entre otras.

Resolvera  problemas empleando |Ia
modelacién fisica relacionada a pardmetros
costeros y de hidrdulica continental tales
como el oleaje con sus respectivos analisis
estadisticos de corto y largo plazo,
incluyendo eventos extraordinarios.
Modelard la transformacidn del oleaje, en su
interaccidn con  estructuras  costeras
introduciendo su analisis normal y extremo,
usando espectros de oleaje adecuados,
incluyendo la adquisicion de datos
empleando equipo especial y de boyas en
campo.

Serd capaz identificar el sistema adecuado
de medicidn que le permitan identificar si las
condiciones de similitud se cumplen y las
observaciones realizadas son correctas.
Entenderd como aplicar los conceptos de
planeacion de un experimento aplicando la
teoria de similitud y su aplicacién de diversos
modelos hidraulicos.

Entendera la metodologia para el anélisis de
modelos fisicos y aplicara el estado del arte
en su analisis, apoyandose en estudios
previos realizados en Meéxico y en el
extranjero.

Entenderd la interaccion que guarda la
modelacién fisica con la Ingenieria de Costas
y como el analisis de la modelacién fisica con
la mejora de las actividades econdmicas,
sociales y de impacto ambiental en el litoral
mexicano, como los puertos, el transporte
de sedimentos y la hidrodindmica lagunar.
Comprendera que un equilibrio debe existir
gue nos permita continuar obteniendo los
recursos que necesitamos, y desarrollando
actividades de comunicacion, recreacion vy
proteccion en la zona costera, donde la
modelacién fisica ayuda a un diseiio éptimo.

Resolucion que aborda la propuesta con su enfoque disciplinar

El alumno serd capaz de resolver problemas de ingenieria maritima y continental empleando la modelacién fisica que le servirdn en el desarrollo de
su Tesis de grado. Los conceptos tedricos aplicados en la modelacién fisica de los procesos costeros, se realiza siguiendo una metodologia similar a la
desarrollada en laboratorio de prestigio internacional. La finalidad es identificar los proyectos que de forma factible y econémica se puedan analizar
con un modelo fisico, con la consecuente mejora de las actividades econdmicas y ambientales de la regidn donde se construyan. El alumno entendera
el modelado fisico de obras (Rompeolas, puertos, escolleras, dragado) deben de realizarse de forma que no afecten el delicado equilibrio del
ecosistema; es decir, que estas obras sean sustentables. Finalmente, el alumno dimensionara los estudios involucrados y como estos determinan la
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toma de decisiones en diferentes dependencias de gobierno como la SEMARNAT, SCT, CFE, PEMEX, IMT, Puertos y Marina Mercante con su Sistema
Portuario Mexicano y las Administraciones Portuarias Integrales (API’s).

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias

Lineas de Generacion y Aplicacién de Conocimiento

Sectores sociales

e La ingenieria civil a través de la modelacién

fisica impacta de forma directa los estudios
de factibilidad necesarios para evaluar la
ejecucion Optima de diversas estructuras
hidrdulicas maritimas y continentales. Las
obras aqui desarrolladas se consideran
necesarias para el desarrollo de actividades
econdmicas en la region, pero, sin afectar
gravemente el ecosistema.

e Aprovechamiento sustentable de los

recursos hidraulicos maritimos y costeros.

e En general la modelacién fisica permite la

especializacion de los ingenieros civiles al
permitirles con los datos obtenidos disefiar
obras hidrdulicas optimas que le den
viabilidad al desarrollo consciente de las
zonas donde se requieren.

Estrategia de asociacién: El alumno comprendera la relaciéon que guardan los estudios de factibilidad, el proyecto ejecutivo con la modelacion fisica para definir la
mejor alternativa de proyectos que se desarrollan en la zona costera y continental y de cdmo se relacionan estos con los estudios de manifestacion de impacto
ambiental. Entendera como estos estudios sirven para construir obras como escolleras, rompeolas, puertos, rellenos playeros, dragado, modelacion hidrodinamica

y de transporte de sedimentos, canales, presas.
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[l Metodologia de ensefianza — aprendizaje

Descripcidn

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion

IV. Descripcidn de la participacién esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Auténoma Estratégica
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V. Secuencia programatica

Contenido tematico

1. GENERALIDADES E IMPORTANCIA DE LOS MODELOS HIDRAULICOS.
2. PLANEACION DE LA EXPERIMENTACION.
2.1. GENERALIDADES
2.2. PROGRAMA DEL EXPERIMENTO
3. HOMOGENEIDAD Y ANALISIS DIMENSIONAL
3.1. MAGNITUDES, CANTIDADES Y DIMENSIONES
3.2. ECUACIONES HOMOGENEAS.
3.3. METODO DE RAYLEIGH.
3.4. METODO O TEOREMA DE BUCHINGHAM.
3.5. METODO INSPECCIONAL.
4. SISTEMAS DE INSTRUMENTACION
4.1. COMPONENTES DE UN SISTEMA GENERAL DE MEDIDA
4.2. CARACTERISTICAS ESTATICAS Y DINAMICAS DE UN SISTEMA DE INSTRUMENTACION
4.3. RESPUESTAS A LA FRECUENCIA DE UN SISTEMA DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN
4.4. ANALISIS DE DATOS EXPERIMENTALES
4.5. MEDICION DE MAGNITUDES FISICAS
5. TEORIA DE LA SIMILITUD.
5.1. SIMILITUD GEOMETRICA, CINEMATICA Y DINAMICA
5.2. CONDICIONES DE SIMILITUD DE FROUDE, DE REYNOLDS, DE WEBER, DE CAUCHY, DE EULER
6. TIPOS DE MODELOS HIDRAULICOS.
6.1. GENERALIDADES
6.2. MODELOS DE FONDO FIJO DE OBRAS HIDRAULICAS CON FLUJO A SUPERFICIE LIBRE
6.3. MODELOS DE CONDUCTOS A PRESION
6.4. MODELOS DE OLEAJE CON FONDO FlJO
6.5. MODELOS DE OLEAJE CON FONDO MOVIL
6.6. MODELOS FLUVIALES DE FONDO MOVIL
6.7. MODELQOS DE ESTABILIDAD DE ESTRUCTURAS PORTUARIAS
6.8. MODELOS ESPECIALES




Instituto Politécnico Nacional

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Virtual

SIP-30

Secretaria de Investigacién y Posgrado
Direccién de Posgrado

Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021

VI. Habilitadores tecnolégicos
Disposiciones

Especificaciones / descripcidén de efectos

Conectividad

Habilidades digitales

Interoperabilidad

Datos abiertos

Big Data

Machine Learning

Simulacion

Realidad aumentada

Otro...

VIl. Referencias

Conferencias magistrales

Notas complementarias

=

International Conference on Coastal Engineering (Bianual)

Memorias de calculo de diversos estudios de modelacion fisica hidraulica

Documentales / electrdnicas

VERGARA S. MIGUEL A., TECNICAS DE MODELACION EN HIDRAULICA, ED. ALFAOMEGA = IPN, 1993

NOVAK P. Y CABELKA J., MODELS IN HYDRAULIC ENGINEERING, PITMAN ADVANCED PUBLISHING PROGRAM, 1982.

MICHAEL M. TILLER, INTRODUCTION TO PHYSICAL MODELLING WITH MODELICA, KLOWLER ACADEMIC PUBLISHERS, 2004

PlRINPFE

DELFT, HOLLAND, 1977

DE VRIES M., SCALE MODELS IN HYDRAULIC ENGINEERING, INTERNATIONAL INSTITUTE FOR HYDRAULIC AND ENVIROMENTAL ENGINEERING,

5. KOBUS H., HYDRAULIC MODELLING. PITMAN BOOKS LIMITED. LONDRES, 1980
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HUGHES STEVEN A., PHYSICAL MODELS AND LABORATORY TECHNIQUES IN COASTAL ENGINEERIG, WORLD SCIENTIFIC, 1995

EDITOR JHON NOYE. MODELLING COSTAL SEA PROCESSES, WORLD SCIENTIFIC, 1999

MITSUHIRO MATSALVA. PHYSICAL MODELLING, NUMERICAL SIMULATION AND DAT ANALYSIS HARD COVER, 2002.

Ol N>

Robert M. Sorensen. (2006). "Basic Coastal Engineering", Springer New York, NY, 978-1-4757-2665-7, DOI: https://doi.org/10.1007/978-1-4757-
2665-7

10. Judith Bosboom and Marcel Stive. "Coastal Dynamics Open Textbook", ISBN (softback/paperback) 978-94-6366-370-0, ISBN (e-book) 978-94-
6366-371-7, DOI: 10.5074/T.2021.001. Open Access.

11. L. C. van Rijn. (1993). "Principles of Sediment Transport in Rivers, Estuaries and Coastal Seas", Aqua Publications, ISBN: 9080035629,
9789080035621

12. Robert G Dean and Robert A Dalrymple. (1991). "Water Wave Mechanics for Engineers and Scientists", Advanced Series on Ocean Engineering:
Volume 2, World Scientific Press. DOI: https://doi.org/10.1142/1232

13. Jentsje van der Meer and Sigurdur Sigurdarson. (2016). "Design and Construction of Berm Breakwaters", Advanced Series on Ocean Engineering:
Volume 40, World Scientific Press. DOI: https://doi.org/10.1142/9936

14. U.S. Army Corps of Engineers,Washington, D.C. (6 volumes). (2002). "Coastal Engineering Manual"

15. Dept. of the Army, Waterways Experiment Station, Corps of Engineers, Coastal Engineering Research Center. (1984). "Shore Protection Manual"

VIII. Créditos y responsivas
Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado

Coordinador (Autor) OSCAR CRUZ CASTRO 16873-ED-22

Participante (Coautor)

Asesor didactico / Disefiador
Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefiador grafico

Otro...
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VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA

REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)

Por la Division de Operacidn y Promocion al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccion de Diseno y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccion de Posgrado

Nombre

FIRMA

SELLO DE VALIDACION

Por la Direccion para la Educacién Virtual

Nombre

FIRMA




